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Pabouas mporpamMma cocTaBieHa B COOTBETCTBUU:
- ¢ denepanbHBIM TOCYJAPCTBEHHBIM 00pPa30BATEIBHBIM CTaHAAPTOM OCHOBHOTO
o01iero oOpa3oBaHus;

- ¢ [Ipumepnoit nporpammoiri COO no xumuu (2015),

- C aBTOPCKOM mporpamMmon npeametrHoi aunun yueonukos I'. E. Pynasutuca, @. T
QPenpamaHa.

- ¢ OcHOBHOI1 00pa3oBaTeILHON MPOrpaMMOi CpeHEro 00IIero 00pa3oBaHUs
MKOYVY «COII nmenun A.)X.ITanarosa ¢ n Mnapkoi» ;

- YMK, coznannoro noa pykoBojctBoM Pyasutuc I'. E., ®enpaman O. I'.

Xumus 11 xinace (Pymsurtuc I'. E., ®enpaman @. I'. M: Ipocsemenue, 2020).
Pabouas nporpamma paccurtana Ha 68 y4eOHBIX YacOB U3 pacuera 2 yuyeOHbIX
yaca B HeJIeJI0 U MpeHa3HayeHa i ooyyaronuxcs 11kiacca.

Cpoxu peanuzanuu nporpammsl 2022 — 2023 yueOHbIH rof.

Ilnanupyemble pe3yabTaThl 0OCBOEHHS Y4eOHOIr0 MpeaMeTa

JIMYHOCTHBIMHU pPe3yJIbTATAMM OCBOCHUS IIKOJIBHOIO Kypca XUMHUH SIBJIIETCS
(dhopMUpOBaHNE MUPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOIIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTHUS HAYKH U OOIIECTBEHHOM MPAKTUKH;

* hopMHpPOBaAHUE HABBIKOB COTPYAHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMU B 00OPa30BaTEIIbHOM,
y4eOHO-UCCIIEI0BATEIbCKOM, MPOEKTHON U JPYTUX BUJIAX JACSATEIHHOCTH.
MeTanpeaMeTHBIMH Pe3yJbTATAMU OCBOEHHE IIKOJIBHOIO Kypca XMMUU SIBIISIETCS
OBJIQJICHHE HaBbIKAMH MO3HABATEIHHOM, YUeOHO-UCCIIE0BATEIbCKON U TPOSKTHOM
NESTEIbHOCTH, HABBIKAMU PEIICHUS MP00OJIeM; CHOCOOHOCTh U TOTOBHOCTb K
CaMOCTOATENBHOMY MMOUCKY METOJIOB PELICHUS MPAKTUYECKUX 3a7a4, IPUMEHEHUIO
Pa3IMYHBIX METOJOB MTO3HAHUS;

O0muMM npeAMeTHHIMH Pe3yJabTaTaMM 00yUEHUSI XUMHUHU B OCHOBHOM IIIKOJIE
SIBIISIFOTCSL

c(hOopMUPOBAaHHOCTH MPEACTABICHUN O MECTE XUMUU B COBPEMEHHON HAy4YHOU
KapTUHE MHUPA; TOHUMaHUE POJIU XUMUU B (POPMHUPOBAHUU KPYro3opa u

(O YHKIIMOHAJIBHOM TPAaMOTHOCTH Y€JIOBEKA YISl PEIICHHS TPAKTUYECKUX 3a/1a4;
BJIaJICHUE OCHOBOIOJIATAIOIMMU XUMUYECKUMHU MOHATUAMU, TEOPUAMU, 3aKOHAMU U
3aKOHOMEPHOCTSIMH; YBEPEHHOE MOJIb30BAHNE XUMUYECKON TEPMUHOJIOTUEN U
CUMBOJIMKOM;

BJIaJICHUE OCHOBHBIMH METOJAMU HAYYHOI'O MMO3HAHUS, UCIIOJIb3YEMbIMUA B XUMUH,
TaKMMU KaK HaOJII0/IeHUEe, OMUCAaHNUEe, U3MEPEHUE, IKCTICPUMEHT; YMEHHUE
00pabaThIBaTh, OOBSICHSITH PE3YyIbTATHI TPOBEAEHHBIX OIMBITOB U JIEaTh BHIBOIBI,
TOTOBHOCTb U CTIOCOOHOCTH TPUMEHSATHh METO/IbI TTIO3HAHUS TIPH PEIICHUN
MPAKTUYECKUX 3a7a4;

c(hOpMUPOBAaHHOCTH YMEHUS JIaBaTh KOJTMYECTBEHHBIC OIICHKH M MIPOBOJIUTH PACUETHI
0 XUMHUYECKUM (popMyJIiaM U YpaBHEHUSIM;

BIIaJICHUE TTPAaBWJIAMH TEXHUKH 0€301MaCHOCTH MPH MCTIOJb30BAHUHA XUMHUCCKUX
BEIECTB;

c(hopMUPOBAaHHOCTH COOCTBEHHOM MO3UITUH TTO OTHOIIEHUIO K XUMUYECKOM
nH(pOopMaIHH, MOTyIaeMOi U3 Pa3HBIX UICTOYHUKOB.



Coaep:xanue Kypca

I'naBa Nel. Baxkueiimne xuMuuyecKHe MOHATHS U 3aKOHBI (84.)

Atom. BemectBo. IIpocTeie u cioxHble BemecTBa. JneMeHT. M3otomnbel. MaccoBoe
gyucio. Yucmo ABoraapo. Monb. MosspHblit 00béM. XuMuUecKas peakiys. 3aKOH
COXpaHEHHsI MaccChl, 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABoraipo. Bemniectsa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOEHHSI.

Teopus crpoenns aroma. [lepuonnueckunt 3akoH u llepuonnueckas cucrema
xuMmmnyecknx 3remMeHToB /. . MenneneeBa. Moaenu ctpoenus atoma. SAnpo u
HYKJIOHBI. DJIEKTPOH. ATOMHas opOuTalb. PacnpeneneHue 31eKTPOHOB 110
opouTaaM. DNIeKTpOHHAs! KOH(UTypaIus aTOMOB. BaJleHTHBIE 2JIEKTPOHBI.
OcHOBHOE U BO30YXJICHHOE cOCcTosTHUE aTOMOB. S,p,d,f — amemenTh. OcoOeHHOCTH
pa3MenIeHus JIEKTPOHOB MO OpOUTAISIM B aTOMaX MaJIbIX M OOJIBIIUX MEPHUOIOB.
DHepreTuyecKre ypoBHU, MOAYPOBHU. [[pUHIIUIIBI 3aM10THEHUS SJIEKTPOHAMHU
aTOMHBIX opOuTanieid. CBA3b MEPUOANIECKOT0 3aKOHA U NMEPUOJUUECKON CUCTEMBI
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB C TE€OpUEH CTpOoeHUsI aTOMOB. KOPOTKUIA U ITTMHHBIN
BapUAHTHI TAOJUIIBI XUMUUYECKUX 3JIeMEHTOB. [lonokeHue B nepuoauvyeckon cucreme
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB BOJIOPO/Ia, TaHTAHOUJIOB, aKTUHOUJIOB U UCKYCCTBEHHO
MOJIYYEHHBIX 3JIEMEHTOB.

OCHOBHBIE 3aKOHBI U TEOPUU XUMHH. 3aKOH COXPAHEHUS MACCHI, 3aKOH IIOCTOSIHCTBA
COCTaBa, 3aKOH ABOTajapo.

I'naBa Ne2. Ctpoenue BemecTBa (74.)

Xnumuueckas cBs3b U €€ BUIbl. KoBaneHTHas CBA3b, €€ pa3HOBUIHOCTU U MEXAHU3MBI
oOpa3oBaHusl. DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTh. BaneHTHOCTh. CTeneHb OKUCIEHUS.
Nonnas cBsa3b. MeTtaiuinueckas cBsi3b. BonoponHas cBs3b. BemecTBa MOJIEKyIIIpHOTO
Y HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpOoeHHusl. [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHHE MOJIEKYJI
HEOPraHMYECKUX U OpPraHMYECKUX BellecTB. AMOP(GHOE U KPUCTAJUIMUECKOE
cocTtosiHUE BeecTB. Kpuctaumueckue pemeéTky 1 ux Tunsl. [Ipuannsl
MHOT000Opa3usi BEIECTB: U30MEpUsl, TOMOJIOT U, AJIIOTPOIIHNS,

uzotonus. Komnnekchvie coeOuHenus.

KounrpouabsHas padora Nel «BaxHelne XUMHUYECKUE MTOHATHS U 3aKOHBI. CTpoeHune
BEILECTBY.

I'naBa Ne3. Xumuueckue peakuuu (64.)

Xumuueckue peaxkyuu 6 cucmeme npupooOHsIX e3aumooeticmeuil. Peacenmoi u
npooykmsl peaxyutl. Kiiaccupukauuy opraHn4ecKux 1 HEOPraHUYeCKUX peaKiuil.
TennoBblie 3@ ekt peakuu. TepMOXUMHUUYECKHE YpaBHEHUS peakiuuil. BHyTpeHHss
SHEprus. DHTANBNUSA. DHTpoNus. Iuepeus [ ubbca. npoenosuposanue HanpagieHuil
peaxyuu. Cucmema 3Hanuti o xumudeckou peaxyuu. 3akoH ['ecca, ero cieiacTBus u
IpaKkTH4ecKkoe 3HaueHue. [IepBblid 1 BTOPOH 3aKOH TEPMOJIUHAMUKH. DHEPTETHUECKHE
3aKOHOMEPHOCTH MpOTeKaHus peakuuil. CKOpOCTh XUMUYECKOW peaKuu. DHEPrus
akTuBauuu. QaKTOPBI, BIMSIONINE HA CKOPOCTh PEAKIMU. 3aKOH JEHCTBYIOIIMX MACC.
Karanus u xaranuszaTopsl. [ omocennsii u 2emepo2eHnbli

kamanuz. Uneubumopuwl. [lpomomopul. Kamanumuueckue s0vl.

@Depmenmopi. OOpaTUMbIe U HEOOpPATUMbIE peaklui. XMMUYECKOEe pAaBHOBECHE.
dakTopsl, cMmewmatomue pasaosecue. [Ipunnun Jle [larense. Teopus
ANEKTPOJIUTHYECKON AUCCOLMALMU. DIEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHI. AHUOHBI U



KaTHOHBI. CHIIbHBIE U CIIa0BIE SIEKTPOIUTHL. DIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOIHAITHS.
Crenenp qucconnanuu. Peakimm HoHHOro 0OMeHa B BOJHBIX pacTBopax. KucmoTHo-
OCHOBHBIE B3aMMOJECHCTBUS B paCTBOpax. Peakius HenTpanu3anum.
AMdoTtepHOCTh. MonHoe npoussedenue 600vl. Bomopoausiii mokazatens (pH)
pactBopa. MuaukaTtopsl. [ mapoan3 opraHnyeCcKnX 1 HEOPraHMIECKUX COCTUHECHUN.
OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peaKIUH. MeTO 1 3JIEKTPOHHOTO

6ananca. Obwue 3akonomeprnocmu npomexanuss OBP 6 600nbix pacmeopax.
IIpakTnueckas padora Nel «BnusiHue paznudHbIx PaKTOpPOB HA CKOPOCTh
XUMHUYECKUX PEAKIUN».

I'naBa Ne4. PactBopsnl (84.)

Hucrsie BemecTBa U cMecu. MIcTuHHBIE pacTBOPEL. PacTBOpUTENh M PACTBOPEHHOE
BeniecTBo. PacTBopeHue kak pusuko-xumudeckuit mporecc. CrucreMa roMOreHHas U
rereporenHas. Yucteie BemecTBa U cMecu. CiocoObl BRIpaKEHUST KOHIIEHTPAIHH
PacTBOPOB: MAacCOBasi 0J1s1 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA, MOJIAPHAsE KOHUEHTPALUS.
PacTBops! anekTponutoB. JucnepcHocts. ducnepcHbie cucteMbl. Komnouiaeie
pacTBopkl. [ eau u 30.1u.

IIpakTnueckas padora Ne2 «Peakium noHHOTO 0OMEHay.

KonTpoabHas padora Ne 2 «Xumuueckue peakuun. PactBopbi».

I'naBa NeS. JjekrpoxuMuyeckue peakuuu (54.)

P50 ecmanoapmmuwvix snekmpoonvix nomenyuanos. llpoenozupoeanue HanpasieHuu
OBP. DnexTponu3 pacTBOPOB U PACIUIABOB. Xumuyeckue ucmo4Huku moxa,
2anb8aHUYecKue 31eMeHmol U akKymyaamopwl. [lonamue o koppo3uu memannos.
Cnocobvl 3auumel 0m KOppo3uu.

I'naBa Ne6. Merassbi (134.)

XapakTepHble 0cOOeHHOCTH MeTasuloB. [lonoxenue meramios B [lepuoanueckoit
cucreMe. MeTtaiibl — XUMHUYECKHE DJIEMEHTBI U IPOCThIe BeuiecTBa. Pu3sndeckue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA METAJLIOB.

O6m1as xapakrepuctuka MetauioB [A-rpymnmsl. Lllenounsie MmeTamibl 1 ux
coenuHeHusi. CTpoeHHne, OCHOBHBIE CBOMCTBA, 00aCTH MPUMEHEHHUS U MOJIyYECHHE.
O6m1as xapakrepuctuka metauioB [IA-rpynmnsl. [L€noyHo3eMenbHbIE METAIIIBI U KX
BaXkHeHIMe coequHeHMs. JKECTKOCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHHUS.

Kpartkas xapakrepuctuka 35emMeHTOB [IIA-rpynmnsl. AJFOMUHHN U €70

COeIMHEHUs. AMpomeprnocmsb okcuoa u 2UOPOKCUOA ANOMUHUSA. ATIOMUHOMEPMUSL.
llonyuenue u npumenenue antoMuHUsL.

Menp. LHunk. Turan. Xpom. XKenezo. Hukens. [Tnatuna - kak npeacraBureu d-
aneMeHTOB. Asutotponus xene3a. OcHoBHBIE coenuuenus xxenesa (11) u (I1I).
KauecTBeHHbIE peakiiyi Ha KaTUOHBI JKeJe3a.

[Tonydyenue u npumeHeHue MetaioB. Koppo3us MeTanioB U criocoObl 3aIIUTHI OT
He€. Cnnasvl. Jlecupyrowue dobasku. Yeprole u yeemuwvle memannvl. Ilpouseoocmeo
yyeyna u cmaau. Jlecuposannvie cmanu.

IIpakTuyeckas padora Ne3 «PemnieHue s3KkcnepuMEHTANIbHBIX 3aa4 10 TEME
«Merans».

I'naBa Ne7. Hemeranuasl (124.)

Bognopon. Ctpoenue aroma. M3omonst 6odopooa. CoeAMHEHUS BOJIOPOJA C
MeTaJulaMU U HEMETAJJIAMHU, XapaKTepUCTHUKA UX CBOMCTB. Bosa: ctpoeHne MoneKybl



u cBoricTBa. [lepokcun Bogoponaa. [lonyuenue 6odopooda 6 rabopamopuu u
NPOMBIUAEHHOCMU.

["amorensl. OOmIas XapaKTePUCTUKA TAIIOTEHOB — XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, MPOCTHIX
BEIIECTB U UX COCAMHEHM. XUMHUECKHE CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOTyUeHUS
rajnoreHoB. [ 'anorenoBonopoasl. ['anorennasl. Kucnopoaconepxamue coeIMHEHNS
xJjiopa. buonozuueckas poib 2anio2eHos.

O6mas xapakTepuctuka 3eMeHToB VIA-rpynmel. Kucnopon: ctpoenne atoma,
(du3nUecKre U XUMUIECKUE CBOMCTBA, MOJTYyYCHHE U TPUMEHEHHE.

O30H: CTpOeHUE MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA, npumerenue. OKCUIbI U IEPOKCUBI.

Cepa: cTpoeHme aToma, asIoTPOINHbIE MOAUPHUKAINH, cBOoiicTBa. CepoBOIOPOI.
Cynbduast. Oxcunsl cepsl. CepHUCTas U CEpHAs KUCIOTHI U UX Coliu. MIX OCHOBHBIE
CBOICTBA M 00JIACTH IPUMEHEHUH.

OO01mas xapakTepHUCTUKa JIEMEHTOB V A-TpyHIibl. A30T: CTPOCHHUE MOJICKYJIBI,
cBoiicTBa. Hutpupl.

AMMUaK: CTpoeHHE MOJIEKYIbI, GU3HMUECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA, 00acTu
npumMeHeHus 1 noiaydeHus. Conu amMmonus. KauecTBeHHas peakiys Ha HOH
aMMOHUSI.

Oxkcuapl azora.

A3OTHCTas M @30THAs KUCJIOTHI U UX COJIU: (PU3HYECKUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA,
crocoObI OJIYYeHUsI U IPUMEHEHUSI.

®docpop: annorponus. BaxHeine BOJOPOAHbIE U KUCIOPOIHBIE COETUHEHUS
docdopa: bochun, okcuast pocdopa, pochopubie kucnoTel. Oprodocharsi:
CBOICTBA, CIIOCOOBI OJYYEHUS U 00J1aCTH TPUMEHEHUS.

O6m1as xapaktepuctuka 3eMeHToB [VA-rpynmbl. CpaBHUTENIbHAS
XapaKTepUCTUKA P-351eMEHTOB [V A-rpynnel U UX COEMHEHU .

VYrnepon. Antomponnvie sudousmenenus.; epaghum, aimas, NOIUKYMMYIEH,
@yrnepen. PusnuecKkre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA yraepojaa. OKCubl yriepoa:
CTPOEHHUE MOJIEKYJ U CBOMCTBA. YTOJIbHAS KUCIOTA U €€ COJIU.

Kpemuuii. Anromponnvie moouguxayuu, pusndeckue 1 XUMUYECKUE CBONCTBA.
Cunan, okcua kpemuus (IV), kpeMHUEBbIE KUCITIOTHI, CUITUKATHL. [Ipou3zeodcmeo
cmeka.

CpaBHUTENBbHAS XapAKTEPUCTUKA METAJUIOB U HEMETAUIOB M UX COCUHEHHU.
Heopranuueckue u oprannueckue Bemectna. Mx kinaccuukanus 1 B3aMMOCBS3b.
O060011eHrne 3HaHUI 0 HEOPTaHUYECKUX U OPTAHUYECKUX PEAKIUAX.

Paseumue 6uonocuueckou xumuu — axmyanbHas NOMPeoOHOCMb HAULe20 BPEMEHU.
KounrpouasHnas padora Ne3 no teme «MeTaisl. Hemeranisn.

IIpakTuyeckas padora Ne4 «PemeHue skcnepuMEeHTAIbHBIX 3a4a4 10 TEME
«HemeTams.

I'naBa Ne 8. Xumus u xu3Hb (6 4.)

Xumuueckas TexHosnorus. [I[puHInnsr opraHu3aini COBPEMEHHOTO

MPOU3BOICTBA. XUMHUECKOE ChIphE. MeTamnuyeckue pyasl. OO01ire cnocoobl
MOJIyYEHHUSI METAILUIOB. MeTaruryprusi, METaJIyprudecKue npoueccbl. XuMudeckas
TEXHOJIOTMSI CUHTE3a aMMHUaKa. BelecTBa u Marepuaisl BOKpYTr Hac. bruonornuecku
AKTUBHBIE

BelIecTBa ((pepMEHTHI, BUTAMUHBI, TOPMOHBI). XUMUS U MEIUIIMHA. AHAIBIETHKU.
AnTHONOTHKH. AHEecTe3upytolue npenapatsl. Cpenctsa ObITOBOM Xumun. Moroiue



u ynctamme cpenctea. [Ipasumna 6e3omacHoit paboTHI CO CpeACcTBAaMU OBITOBOM
XUMHH. DKOJIOTHYECKUE MPOoOIeMbl XUMHUU. VICTOUHUKY U BUABI XUMHYECKUX
3arpsI3HCHUN OKPYXKAKIIEH cpeabl. XUMUYECKHUE MPOU3BOJACTBA U UX TOKCUYHBIE,
TOPIOYHE U B3PHIBOONIACHBIE OTXO/IbI, BEIOPOCHL. XUMHUKO-IKOJIOTHYECKUE TTPOOIEMBI
oxpanbl aTMocdepbl, cTpatocdepsl, Tuapocdepsl, murocdepsl. [lapaukoBsiii 3HPexT.
Cwmor. Kucnotasie noxau. Paspymienne 030H0Boro ciosi. CTOUHBIE BOJIBI.
3aXOpOHEHHUE OTXOAO0B. DKOI02UUECKULL MOHUMOPUHE. DKOJI02UYecKUue npobaeMbl U
300posve uenoseka. Xumus u 300posbviii 00pas Hcuznu. XumuiecKue npoyeccyl 8
JHCUBBIX OP2AHUIMAX.

KAJIEHAAPHO-TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHMUE 11O XUMMHMU 11 kaace

Tema Nel. Baxkneiiiue XuMu4eCKHUe MOHATUA U 3aKOHBI (7 4.)

Xumunueckuit sneMent. Hykmuasl. M30Tomnbel. OCHOBHBIE XUMUYECKUE MOHATUS XUMUH.
OcHoBHble oHATUS. ATOM. BemectBo. [IpocThie U clioKHbIe BemecTBa. DieMeHT. N30Torbl.
MaccoBoe unciio. Mosb. MosspHbIii 00beM. XUMHUYECKast PeaKIlus.

3aKOH COXpaHEHHs MacChl U SHEPTruu B XUMUU. OCHOBHBIE XUMHUYECKHUE 3aKOHBI.
3aKOHBI: 3aKOH COXPAaHEHMSI MAacChl, 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa. 3aKOH ABOTraJipo.

Oco0eHHOCTH pa3MeIIeHUs AIEKTPOHOB B aTOMaX MaJIbIX U OOJIBIINX MTEPHOIOB.

Mogenu ctpoeHus atoma. Sapo u HyKJIOHBL. DeKTpoH. [lyanu3m snekrpona. KBanToBblie ymncia.
AtomHas opOutanb Pacnipenenenue 31ekTpoHOB 1o opoutansim. OcHoBHbIE Teopuu. Teopus
CTpOEHUS aToOMa - HayyHasi OCHOBA U3y4eHUsI XUMUHU. [IpUHIIMITBI 3aTIOJTHEHUS 3JIEKTPOHAMU
aTOMHBIX OpOHTaNeil.

[Tepuonuueckuii 3akoH u [lepuoandeckas cucTeMa XUMHYECKUX JIEMEHTOB C TOUKH 3PCHUS
YUEHHUSI O CTPOCHHUH aToMa.

Ilepunoanueckuii 3akoH u [lepuoanyeckas cucrema xumMmuieckux sneMeHToB .M. Menaeneena B
CBETE TEOPUH CTPOCHUS aTOMa

[TonoxeHue B nepuoANYECKON cUCTEME BOJIOPO/A, IAHTAHOU OB, AKTUHOUIOB U UCKYCCTBEHHO
MOJYYEHHBIX AJIEMEHTOB

[TonoxeHue B NepuoANYECKON CUCTEME BOIOPO/Ia, JIAHTAHOUIOB, aKTUHOUJIOB U UCKYCCTBEHHO
MOJIyYEHHBIX DJIEMEHTOB

BaneHTHOCTB U BaJIECHTHBIE BO3MOXHOCTH aTOMOB.

OnexkTpoHHas KOH(puUrypaius aroMoB. BaneHnTHbIe 31eKTpoHbl. OCHOBHOE M BO30YX/I€HHOE
COCTOSIHHE aTOMOB.S-P-0-f aieMeHTHI.

Pemenune pacu€THBIX 3aa4 110 YpaBHEHHIO PEaKLIUU.

Beruncnenue maccel, 00beMa MM KOJIMUYECTBA BEIIECTBA 110 U3BECTHOM Macce, 00beMy WK
KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJJHOTO U3 BCTYNHUBIUIMX B PEAKIIMIO WIIN MOJIYyYUBLINXCS B PE3YIbTATE
peaxkuuu.

Tema Ne2. Ctpoenue BemectB (7 4.)



OcHOBHBIE BUbl XUMUUYECKOU CBS3H.

Xumuueckas cBsA3b U ee Bubl. KoBaneHTHAas CBs3b, €€ Pa3HOBUIHOCTU U MEXaHU3MBbI
oOpazoBanus. Banentnocts. Ctenens okucienus. [lonsspHocTs Mosiekysn. oHHAs CBS3b.
Meraimnuueckas cBsi3b. BoopoaHas CBs3b.

XapaKkTepUCTUKN XUMHYECKOU CBSI3H.

DNeKTpOOTpULIATENbHOCTD. [[n1Ha cBs3M, sHeprus cBsA3u. Mexanusm oOpazoBaHusl.

[IpocTpaHcTBEHHOE CTPOEHHUE MOJIEKYII HEOPraHUUECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB.
[IpocTpaHcTBEHHOE CTPOEHHUE MOJIEKYJI HEOPIraHUUECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB.

THUIBI KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BEILIECTB.
BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpOeHHsI. AMOP(HOE U KPUCTAIIINYECKOE
CTpPOEHHME BellecTBa. Kpuctaimmmyeckne pemeTky U €€ THIIBL.

[IprunHbI MHOTOOOpa3us BEIIECTB.
[IprurHbl MHOTOOOpa3us BEIIECTB: U30MEPUS], TOMOJIOTHS, aJUIOTPOIHS, N30 TOMHS
.Komnnexcuvie coeounenus: CTpoeHne, HOMEHKIIATypa, CBOWCTBA, IPAKTUYECKOE 3HAUCHHE.

O000111eH1E U CUCTEMATH3aIIUs 3HAaHUN 10 TeMe: «BajkHelmne moHaTHs U 3aKOHbI
xumun. CTpoeHue BENECTBY.
O0006111eH1E U cUCTEMATH3allUs 3HAaHUHN 10 TeMe: «BajkHelmne moHaTHs U 3aKOHbI
xumun. CTpoeHue BENECTBY.

KonTpoabHas padora Nel «Baxnelne XuMUYeCKre MOHATUA U 3aKOHbI. CTpoeHHE
BEIIECTB.

KonTposib 3Hannil no teme «BaxHeulme XuMu4ecKre NOHATHS U 3aKOHbI. CTpOEHUE BEIIECTB
»,

Tema Ne3. Xumnueckne peakuuu (74. )

Knaccudukarys XuMU4ecKuX peaxiuu.

XHUMHUYECKUE PEAKIIUU B CHCTEME IPUPOJIHBIX B3aUMOJCHCTBUNA. PeareHThl v PO TyKThI
peaknmii. Kimaccudukamus opraHu4ecKuX 1 HEOPraHMIEeCKUX PEaKIIUi.

Ilpocmule u croxcHvle peakyuu.

OKUCIUTENHbHO — BOCCTAHOBUTEJIbHBIEC PEAKIUU.
OBP. Meton anekTpoHHoro 6amanca. Kimaccudukaimsi OKUCITHTEIBHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKiuu.

CKOPOCTh XMMHUYECKUX PEAKIIUMN.

CKopocCTh XMMUYECKOH peakuu. JHeprus akTuauuu. GakTopsbl, BIUSIONIUME HA CKOPOCTh
peakiuu. ObpaTumbie 1 HeoOOpaTUMBbIe peakiuu. TemioBbie 3h(EKTh peaKkiuu.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHus. PelieHrne pacu€THbIX 3a4a4 110 TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM.

Karanu3s u xatanusaTopsl.
Karanu3z n xatanuzatopsl. Hueubumopul. Ilpomomopwi. Kamanumuueckue s0bi.
DepmenmamueHble KAMAIUZAMOPbI.

IIpakTnyeckas padora Nel «BrnusHue pa3nuuHbIX GAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX
peaxkuuin».

Brnusinue pa3nuyHbx pakTOpOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKITUi

XUMHUUYECKOE PAaBHOBECHUE. Y CIIOBUSI CMELIEHUS] XUMUYECKOTO paBHOBecHs. [Ipunuun Jle-
[IaTenne.



Xumnueckoe paBHoBecue. PaBHOBecHbIe KOHIIeHTpaluu. MakTopsl, CMELAIONINE PABHOBECHE.
[Tpunuun Jle- Illarense. 3akoH IEHCTBYIOLIMX MacC.

Tema Ne4. PacTBopsl (8 4.)

JucnepcHble CUCTEMBI

UucTteie BemecTBa U cMecH. J{MCIepCHOCTh U KOJUIOUAHBIE CUCTEMBI. ICTUHHBIE pacTBOPHI.
Kommouaneie pactBopsl. PacTBopeHne kak pu3nko-xuMudeckuii mporecc. CrucreMa roMoreHHas
Y TeTepOreHHasl.

CriocoObI BEIpaKEHUsI KOHIIEHTPAIIUH PACTBOPOB.
PacTtBopuTens u pacTBOpEHHOE BeniecTBO. MaccoBasi 10Jis1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope, MOJIsIpHasi KOHIICHTPAIIUSI.

DnekTponuTHdeckas aucconnanus. CUabHbIe U cadbie AIEKTPOTUTHI.

Teopus 2MEKTPOUTUUECKON TUCCOHAIINU. DIEKTPOJIUTHI. AHHOHBI U KaTUOHBI. CHIIbHBIC U
cia0ble ANEKTPOTUTHL. DIIEKTpoIUTHYeCKas aucconuanus. Crenenp -nucconuanuu. Peakium
noHHoTO 0OMeHa. lonHoe nmpousBeieHne Boabl. BogopoaHbIN TTOKa3aTeslb pacTBOpa.
Nuaukatopsl.

Peakuuu nonHoro oomMeHa.
KucnotHo-ocHOBHBIE B3aMMOICUCTBUS B pacTBopax. Dnekmpogun. Hykneogun. Peakuus
HenTpanuzauuu. [Ipomoaumei. [Ipomonumuyeckue peakyuy. AMPOTEPHOCTb.

IIpakTHyeckasi padora Ne2 «Peakiuu HOHHOTO OOMEHaY.
Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3aa4.

IMunponus opraHMyecKuX U HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
I'maposin3 opraHMYeCcKUX U HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUM.

O06o01enre U cucTeMaTU3aIKs 3HaHUN TI0 TeME «XHMHYECKHE peaKIuu. PacTBOpH».
Pemenne 3agau Ha pacTBOPHI O YPABHEHHUIO PEAKIIUH, PEIICHIE KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4.

KonTpoabHasi padora Ne 2 « XUMUYECKHE peakinu. PacTBopbI».
KonTpoJib 3Hanuil no teme «XuMHUUeCKue peakiuu. PactBopbiy.

Tema NeS. DuiekTpoxummnuyeckue peakuuu (54. )

XUMHUUECKHE UCTOYHHUKH TOKA.
lNanbBannyeckuii 3nemeHT. Jnektpoabl. AHoa. Karon. Akkymynsatop. TOIUIMBHBIN 31€MEHT.
DIEKTPOXUMHUSL.

Psan cranIapTHBIX 3JIEKTPOAHBIX TOTEHIUATIOB.
P50 cmanoapmmuuvix anekmpoonvix nomenyuanos. Ilpoenosuposanue nanpasnenuti OBP.

Koppo3zus MeTanoB u €€ npeaynpexxacHue.
Koppo3zus metannos. XuMudeckas ¥ 3JeKTpoXuMuueckas Kopposus. CrocoObl 3alIuThl OT
KOPPO3HH.

ONeKTpoIns3.
OnexTponan3. XMMHUYECKHE HCTOYHUKHN TOKA, FAJIbBAHUYECKUE DJIEMEHTBI U aKKYMYJISTOPBI.

OnexTpoaus.
DNEKTPOIN3 PacIlJIaBOB U PaCTBOPOB.



Tema Ne6. MeTassibl U MX BaxkHeiimme coenuuenus (144.)

OO6mas xapaktepuctuka MetauioB. O0ue XuMudeckne u (pu3ndeckue CBONCTBA METAJLIOB.
XapaktepHble 0cOOeHHOCTH MeTauioB. [lonoxxenne metamioB B [leproauueckoit cucreme.
MeTaisel — XUMHYECKHUE DJIEMEHTEI B MMPOCTBHIC BCUICCTBA. dusndeckne 1 XUMHUUECKHE
CBOMCTBA METAJIJIOB.

OO61mue crnocoObl MOTYISHHS] METAIIOB.
OO61mue cnocoObl MOTYYSHHST METANIOB: BOCCTAHOBIICHUE YIIIEM U OKCHUJIOM YIJIepoa,
IIOMUHUEM, BoJIopoioM. Cniagwl. IIpouzso0cmeo uyeyna u cmanu.

Mertannsl rinaBabix noarpynmn [ICX3 J[.U. Menneneesa.
O0630p MeTaIIOB INIaBHBIX NOATPYHH (A-TPYII) NEPUOINYECKON CUCTEMBI XUMUUYECKUX
aneMeHToB. [lonoxenue B [IC. Obmas xapakrepuctuka Mmetanios 1,2,3 A rpymi.

XuUMHYeCcKre CBOMCTBA MeTa/uIoB riaBHbIX noArpymnm [ICXD JI.. Menneneesa.

[lenouyHble METANIIBI U UX COETUHEHUS (IIEPOKCUIBI U HAATIEPOKCHUIBI): CTPOEHUE, OCHOBHbBIE
CBOICTBa, 00JacTH IpUMEHEHUs U nosrydeHue. lllenouno-3eMenbHble METAIIIBI U MX BaXKHEHIINe
COEJIMHEHUS, )KECTKOCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHeHHsl. AJTIOMUHUMN U €0 COeIMHEHUSI.
AmpoTepHOCTh OKCcHIa U ruApokcuaa. AmomuHoTepmus. [lonydyenne u npuMeHeHue
AIFOMUHHSL.

0630p metaimoB nobouHsx Tpynm [ICXD J[.1. Menneneena.

00630p MeTtaimoB o6ouHBIX oarpyni. [Tomoxenue B [ICXD, ctpoenne atoMoB, pr3HUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

Menb.

Mens u eé coenuaenus. O0Ime cBOicTBa U 0COOEHHOCTH.

uHk.

unk 1 ero coeaquuaenus. OOIMe CBOMCTBA 1 0COOCHHOCTH.

Tutan u xpom.
Tutan u xpom, ux coeaunenus. OO1IME CBOMCTBA U 0COOEHHOCTH.

XKeneszo, Hukesb, MIaTHHA.
XKeneso kak npencraButesb d-3meMeHTOB. AyutoTponus xese3a. OCHOBHbIE COSTUHEHHSI Kele3a
(+2 +3). KauecTBeHHBIC peaKIMK Ha KATHOHBI XKeJe3a.

CrutaBel METaJIJIOB.
Cnaasui. J]eeupyiou;ue oobaeskKu. ’{eprle U yeeninovle memallibl. Hpou%odcmeo uycyna u cmaju.
ﬂeeupogaHHble cmanu.

OKCI/II[LI U THAPOKCHU bl MCTAJIJIOB.
OKCI/II[LI U THAPOKCHU bl MCTAJLJIOB.

IIpakTnueckas padora Ne3 «Pemenue 3KkCiepuMEHTANIBHBIX 3aJa4 M0 TeMe «MeTab».
Pemenue skcriepuMeHTaNBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTauibD.

O000111eHIE U CUCTEMATH3ALMS 3HAHUN 10 TeMe «MeTallIbl».
O06001eHne u cucTeMaTu3alus 3HaHui o Teme «MeTalbly. Penenne koM OMHUPOBAHHBIX
3a7ad.

Tema Ne7. Hemeranibl 1 X xapakrepuctuka (124.)

OO1ast xapakTepuUCTHKa HEMETAJIOB.

[TonoxeHne HeMETAIIIOB B IEPUOINYECKON cucTeMe. HemeTansl — XuMU4eCKUE 2JIEMEHTHI U
npoctele BeniecTBa. Pu3nueckne 1 XMMUYECKUE CBONCTBA HEMETAILIOB.



CTpOGHI/Ie M CBOMCTBa MPOCTBIX BCIIECCTB HEMETAJJIOB.

OKcuibl HEMETaUIOB U COOTBETCTBYIOIINE UM THIPOKCHU/IBI.
Kucnoponoconepxaiye KuciaoThl.
OxkucIuTenbHbIE CBOMCTBA a30THOM M CEPHON KHUCTIOT.
Bonopoanbie coequHeHNs HEMETAJUIOB.
Pemenue pacueTHbIx 3a1a4 mo teMe «HemeTtamib.

O060061eHre u cucreMaru3anus 3HaHui 1o teme «HemeTanss.
I"anmorensl. O61mas xapakTepUCTHKA ralOr€HOB- XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB, IPOCTHIX BEIIECTB U
UX COEMHEHUN. XMMHUECKHE CBOICTBA U cnocobbl noyyeHus TaaoreHoB. ['anoreHoBo10pobl.
INanorenuasl. Kucnopoacoaepskaiiye coeAMHEHUs Xjaopa. buonocuveckas ponv 2ano2eHos.
I'enernyeckas cBs3b HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKHUX BEIIECTB.
Heopranunueckue BemiecTBa, OpraHM4eCKHe BEIECTBA, X KIacCU(UKALINS U B3aUMOCBSI3b.
O0600111eH1e 3HaHUH O HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX PEaKIUsiX.
Pazeumue duonocuuecko Xumuu — akmyaibHas nNompeoOHoOCmb HAue20 8PeMeHU.
IIpakTHyeckas padora Ned «Pemenne skcriepuMeHTANBHBIX 3a4a4 1o Teme «Hemeramnsy.
Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 110 TeMe «Hemeramnb.
Pemrenne 3anau n ynpaxseHui 1mo teme: «MeTauibl 1 HEMETAIUIbI, B3aUMO CBSI3bY.
KonrpoJuabHas padora Ne3 o reme «Metamsl. Hemeramiby.
KonTposib 3nannii no reme «Metauib» u «Hemeramnbny.
Tema Ne8. Xumus u :xu3Hb (64. )
XUMUSA B IPOMBIIITICHHOCTH. [IpHHIUIIBI XUMHYECKOTO MPOU3BOICTBA.
XuMunyeckast TeXHOJIOTHA. [[pMHINIIBI OpraHu3anuy COBPEMEHHOIO MMPOU3BOACTBA. XUMHUYECKOE
ceIpbe. Metamumaeckue pyapl. O0mue crnocoObl MOTyIeHHs] METAUTOB. MeTauryprus,
METaJUIypru4eCcKue Iponeccel. XMMU4eCcKast TEXHOJIOT Ul CHHTE3a AMMHAKA.
XVMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUE TIPUHIUIIBI IPOMBIIIJIEHHOT O NOJIy4eHus: MeTaiioB. [IponsBoacTso
YyryHa.
XVMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUE TIPUHLUIIBI TIPOMBIIITICHHOTO MOJIy4€HUS METAJIIOB.
UyryH. IIpuHIAIIBI XUMHUYECKOTO TPONU3BOJCTBA YyT'yHA.
IIpousBoncTBO cTanm.
Crans. [IpuHIMIIBI XUMHYECKOTO POU3BOACTBA CTAJIH.
XuMus B OBITY.
BemectBa 1 MaTepuansl BOKpYr Hac. buosnornuyecku akTuBHbIE BeriecTBa ((hepMeHTHl,
BUTaMHHbI, FOPMOHBI). XUMHUSI U 3J0POBbE. AHAIBIE€TUKH, AHTUTCTAMUHHBIE [TPETIapaTHL.
AHTHOMOTUKU. AHECTE3UPYIOLIHE MTPenapaThl.
Cpencrpa 6bpTOBOM XuMHUM. Motomiue u uucTsiue cpeacraa. I[lpaBuia 6e3omacHoit paboTsl co
CpeacTBaMH OBITOBOM XUMUU. Xumus Ha oaunom yuacmie. MunepanvHble yO0obperus.
Iecmuyuowl. Ilpasuna ux ucnonvszosanus. Xumus cpeocms 2usuensl U KOCMemuKu.
XuMHYeckasi IPOMBIIUIEHHOCTb U OKPYKAoILasl cpea.
Okonornyeckue npoodiaeMbl XUMUH. VICTOUHUKN ¥ BUJbI XUMUYECKUX 3arps3HEHUI
OKpY’Karollel cpelpl. XUMUYECKUE IPOU3BOICTBA U UX TOKCUYHBIE, TOPIOYNE U B3PBIBOOIIACHBIE
OTXO/Ibl, BHIOPOCHI. XMMHUKO-3KOJOTHUECKHE MTPOOIEMBI OXpaHbl aTMOC(EPHI, CTpaTOC(hEPHI,
ruzpocoepsl, murochepsl. [Tapaukosslii agpdexr. Cmor. Kucnornsie noxau. Paspymenune
030HOBOTO cJI0sl. CTOYHBIE BOJIBI. 3aXOPOHEHUE OTXOJI0B. JIKOA02UHUECKULL MOHUMOPUHE.
Okonozuyeckue npobremsl u 300pogve yenoseka. Xumuieckue npoyeccsl 8 HCUBbIX OPaAHUIMAX
O06o06mu1aromuit ypok Mo Kypcy XUMHUH CPEIHEH IIKOJIBL.

O060011eHre 3HAaHUH 32 KypC cpeiHeil IIKOJIBI.
WToroBasi KOHTponbHasa pabota

AHanu3 k/p Pemenre koMOMHUPOBAHHBIX 3a/a4.



K&HCHI[apHO — TEMATHUYCCKOC INIAHUPOBAHUC 110 XUMHNHN

11 knacc
No Tema paznena/ TemMa ypoka Kon-Bo | [lata mpoBenenus
yacoB | mmaH | akr
Baxneiiniue xXuMHuyeCcKHe MOHATUA U 3aKOHBI (7 4)
Xumnueckui dnmeMenT. Hykmuasl. 30To1mbl
3aKOHBI COXPaHCHHSI MACChl M SHEPTUU B XUMUHU
[lepuonnueckuii 3aKoH. PactipeneneHue 3JIeKTPOHOB B
aTOMax JICMEHTOB MaJIbIX ITEPHOJIOB

4 Pacrnipeienienne 3J€KTPOHOB B aTOMax 3JIEMEHTOB
OOJIBIINX MEPUOJIOB

5 [TomoxeHne B IEPHOIUICCKOM CUCTEME BOIOPO/Ia,
JTAHTAaHOWJIOB, aKTUHOUIOB M HICKYCCTBECHHO
TIOJTYYCHHBIX 3JIEMEHTOB
BaneHTHOCTE ¥ BaJe€HTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB
AJIMMHHCTPATHBHASI KOHTPOJIbHAs padoTa

Ctpoenue BemectBa (7 4)

8 OcHOBHBIE BUABI XUMUYECKOH cBsi3u. MoHHAs u
KOBaJICHTHAS CBSI3b

9 CocraBiieHHE JIEKTPOHHBIX (HOPMYJI BEIIECTB C
KOBAJIEHTHOH CBSI3BIO

10 Mertanueckas cBsi3b. BogopoHas CBs3b

11 [TpocTpaHCTBEHHOE CTPOSCHUE MOJICKYJT

12 Ctpoenne KpucTaIoB. KprcTamindyeckue pemeTku
[TprarHBEI MHOTOOOpa3Hsl BEIICCTB.

13 [ToBTOpeHue n 0000IICHNE 3HAHMI 10 TeMaM
«Baxknennmme XuMHYEeCKUE TTIOHSITHUS U 3aKOHBI»,
«CTpoeHHE BEIIECTBAY

14 KonTpoasnast pa6ora Ne 2 o remam «Bakueiinme
XHUMHYECKHUE TIOHATHS U 3aKOHBI», « CTpOCHHE
BEIICCTBAY

Xumnyeckue peakuuu (7 4)

15 Knaccudukaius XUMUYECKUX peaKIuit

16 OKHCIUTEIHLHO —BOCCTAHOBUTEIILHEIC PEAKIIUN

17 CKOpOCTh XUMHYECKUX PEAKIIUI

18 CKOpOCTh XMMHUYECKHX peakiuii. Kunetnueckoe
ypaBHCHHUE PEaKIuu

19 Karanmus

20 XUMUYECKHE PAaBHOBECHE U CIIOCOOBI €T0 CMEIIECHUS

21 Pemenue 3amau

22 PactBops (11 1)

23

JlucniepcHbIE CHCTEMBI




24

CniocoObl BbIpayKe€HUsl KOHLIEHTPAlUK PaCTBOPOB

25 Perienne 3a1a4 Ha MPUTrOTOBJICHUE PacTBOpa
OIpEeICIIEHHON MOJISIPHON KOHIIEHTPAIIUH

26 IMpakTuuyeckas padora Ne 1 [Ipurotosienue
pacTBOpa C 3alaHHOM MOJIAPHOW KOHILICHTpaluen

27 DIIEKTPOTUTHYECKAs UCCOIHAIUs. BomopoIHbIit
OKAa3aTelb

28 Peakiuu HOHHOTO OOMEHa

29 Peakiuu HOHHOTO OOMEHa

30 ['MaposIn3 OpraHuvYecKUX U HEOPraHHYECKUX
COeIMHEHUN

31 ['MaposIn3 OpraHuvYecKUX U HEOPraHHYECKUX
COEeIMHEHUN

32 [ToBTOpeHnue n 0000IIeHUE 3HAHUH TT0 TEME
«PacTtBOpbD

33 AJIMMHUCTPATHBHAsI KOHTPOJIbHasi padoTaNe3.

JJIeKTPOXUMHUYECKHE peakunu (5 1)

34 XUMHUYECKHE HCTOYHMKH TOKA

35 Psii cTaHapTHBIX 3JEKTPOIHBIX IIOTEHIINAIOB

36 Koppo3ust META/UTOB U €€ TPEayNPesKaeHUE

37 DJIEKTPOJIN3

38 Perienre 3a1a4 Ha MOJyYeHHE METAJUIOB METOIOM
DIICKTPOJIH3a

Metanaisl (14 4)

39 OOGI111ast XapaKTEPUCTHKA METAJIOB

40 Pemienue 3amau

41 0030p METAIUTMYECKUX IJICMEHTOB A-TPYIII

42 OO61mmit 0630p METAJUTMYECKUX IeMEHTOB b-rpynn

43 Menp

44 Iuuk

45 Tutan u xpom

46 XKeneso, HUKeb, IUIATUHA

47 CruiaBsl METAIIOB

48 Pemenue 3anau

49 OKCHJIbI ¥ THIPOKCHUJIBI METAJIJIOB

50 IMpakTHyeckas padora Ne 2 Pemenue
9KCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTaib»

51 [ToBTOpeHue u 0000IIeHNE 3HAHUI IO TEME
«Meranbi»

52 KonTpoannasi pabora Ne 4 o reme «MeTauibhy

Hemeranasl (13 4)

53 0030p HEMETALIOB

54 Pemenue 3amau

55

CBOMCTBA Y IPUMEHECHUE BAXKHEHUIINX HEMETAJIOB




56

CBolICTBA M IPUMEHEHNE BAKHEUIINX HEMETAIIIOB

57 OO011ast XapaKTEPUCTHKA OKCHI0B HEMETAJIIOB U
KUCIIOPOI0COICPIKAIMX KHCIOT

58 OKHCIIUTENBHBIC CBOWCTBA A30THOM M CEPHOM KHCIIOT

59 CepHast KHCJIOTa ¥ a30THAs! KUCIOTHI. VX MpUMEHEHHe.

60 BoniopoiHbIie COeIMHEHUS] HEMETAIIOB

61 ['eHeTHUeCKas CBsI3b HEOPrAaHMYECKUX U OPTaHMUECKUX
BCIIECTB

62 ['eHeTHuecKas CBSI3b HEOPTAHUYECKUX M OPTaHHYESCKIX
BCIICCTB

63 IMpakTuuyeckasi padora Ne 3 Pemerne
IKCIIEPUMEHTANIBHBIX 33/1a4 110 TeMe « HeMeTasuis»

64 KountposbHast padora Ne 5 no teme «Hemetaiubi»

65 XuMus 1 Ku3Hb (6 1)
XuMus B IPOMBIIIICHHOCTH. [IPUHIIATIBI
IPOMBIIIJICHHOTO MPOM3BOICTBA

66 XUMUKO-TEXHOJIOTHIECKUE TIPHHITATIBI
MPOMBIIIJICHHOTO MOJTyYeHUs] MeTa/UTOB. [Ipor3BOACTBO
yyryHa. lIpon3BoacTBo cranu

67 Xumust B ObITy XUMHUUECKasi IPOMBIIUICHHOCTh U
OKpYy’Karolasi cpesia

68

AJIMMHUCTPATHBHAS UTOTOBasi KOHTPOJIbHAs
padora
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